كل عنصر أو مكون فى المركب 


تقديرنسب السكر والزلال والبولينا والكوليسترول. 
تسهل مهمة الطبيب في التشخيص والعلاج. 
:- تقدیر كمية المكونات الفعالة في الدواء. 


ى مطابقتها للمواصفات القياسية 


8 يتم التحليل الكيمياني للمادة بنوعين من التحاليل: 


التحليل الكيفي (الوصفي) (النوفي) 
يهدف إلي التعرف على مكونات المادة سواء كانت يهدف إلي تقدير نسبة كل مكون من المكونات 
نقية ر ملحا بسيط ) او مخلوطاً من عدة مواد الآساسية للمادة 

هو عبارة عن سلسلة من التفاعلات المختارة المناسية 

تجری للكشف عن نوع المكونات الأساسية لمادة على 

أساس التغيرات الحادثة في هذه التفاعلات 


OSSA 


۵ 


3 


07 


ji 


رو اتد کیب وض (لکر او لی 


الا ذكرنا أن التحليل الوصفي يهدف إلي التعرف علي مكونات ا مادہ سواء كانت مادة نقية أو مخلوطاً من 
عدة مواد فإذا كانت مادة نقية فإنه مو من ثوابتها الفيزيانية مثل درجة الإنصهار 
ودرجة الغليان والكتلة المولية 

گا واذا كانت log‏ فيجب gl‏ إجراء فصل اواد النقية كل على حدة ثم نكشف عنها بالطرق 
الكيميانية بإستخدام الكواشف المناسبة 


- تحليل المرکبات العضویۃ | ١‏ تحليل الوركبات غير العضویۃ 
يتم فيه الكشف عن العناصر والمجموعات | يتم فيها التعرف على الأيونات التى يتكون منها 
الوظيفية الموجودة بغرض التعرف على المركب .| المركب غير العضوى . ويشمل الكشف عن الكاتيونات 
رالشق القاعدى) والأنيونات (الشق الحامضى ) ۔ 


يمكن تقسيم الأنيونات إلى ثلاث مجموعات لكل منها كاشف معين وهذه المجموعات هى : 


-١‏ انیو نات aga‏ الھیدروک Num‏ الوخفف 


ای أن عمش m‏ أكثر ثبت من الأحماض الآتية: حمض الكريوتيك (:1:00]) , مض الکبریتیز 
(FaSOs)‏ حمض الهيدروكبريتيك (11:5) .حمض الثيوكبريتيك (112520) ,حم النيتروز (HINOs)‏ 


ا ملح الصلب + حمض الهيدروكلوريك المخفف يحدث فوران ويتصاعد 

غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماد الجير الرائق 
Na;,CO, + 2HCl + 2NaCIl + H,O + CO,‏ 
CaCO, + HO‏ حب CO: + Ca(OH)‏ 


m á‏ الملح + m‏ کبریتات eiit‏ اکن ad e‏ على لبرہ 
يذوب فى حمض الهيدروكلوريك 

اوت + Na;COs + 1۸930 NazSOı‏ 
MgCOs + 2HCI —— MgClz + H2O + 002 LL‏ 
ملحوظة: e‏ كربونات الفلزات لا تذوب فى الماء عدا كربونات 
الصوديوم والبوناسيوم والأمونيوم اس جميعها فی الأحماض 


ا الصلب + حمض XL‏ الف يحدت فوران ويتصاعد 
غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماد الجير الرائق 
NaCl + H;O + CO,‏ جه NaHCO, + HCl‏ 


ملحوظة: wur‏ الييكربونات قابلة للذوبان فى الله 


2NaHCO, + MgSO, ل‎ Na,SO, + Mg(HCO,), 
Mg(HCOj, جك‎ Aa + H;O + CO; 


الل السب + حم الهبدروكلوربك dd‏ بتماعد ثانى ad‏ الكبريت 
ذى الرائحة النفاذة 
Na,SO, + 21101 ——» 2NaCl + HO + SO,‏ 
بحضر ورقة Mua‏ بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة 
بحمض الكاريتيك المركز 
K;Cr;O, + 3S0, + H0, 7 K,SO,4* Cr, (SO;),* HO‏ 


المح الصلب + حمض الهيدروكلوريك المخفف يتصاعد غاز كبريتيد اليدروجين 
ذى الرائحة الکرہ E.‏ ۱ ۱ 


يسود ورقة مبللة [e‏ أسيتات une‏ 


| ال السب + عمش الهيدروكوريك الخفف بتماعد ثانى أكميد الكريت 
. ویٹھ راب أصفر تيجة تعن الكيريت فى Jia‏ 


ELIGE TT 7 


cna ES 7۰ 


ہمہ ہہ أكسيد النيتريك 
عديم اللون 


چ 


1 
يتحول عند فوهة الأنبوية إلى " E‏ » 


فت 


ا حول الج + محلول برمتجانات البوتاسيوم الخاد بعش الكبريتيك Fm‏ 
یرول 8 وم ana‏ منجانات 


+ 2KMnO, ,80, جس‎ 69 


أو بإستخدام محلول 
نترات الفضة + 


ج : بسبب تكون رباعى ثيونات الصوديوم (8055,0) ede‏ اللون 


ینکون راسب أبيض فى الحال على البارد 
بسبب نكون كربونات الماغنسيوم التى لا 
تذوب فى ا ماء 


——- 


التق + 


المعمضة بحعض الكبريتيك المركز 


ینکون راسب أبيض يسود بالتسخين 
رمع كتابة المعادلات الكيميانية الموزونة ) 


ثيوكبريتات الصوديوم 


ا يتصاعد غاز عدیم اللون رانحته نفاذه مع 


ظهور راسب أصفر بسبب تعلق الكبريت 
S‏ 


يتكون راسب أبيض بعد التسخين بسبب 
انحلال بيكربونات الماغنسيوم إلى كربونات 


las ماغنسيوم‎ 


يتصاعد غاز عديم اللون رانحته كريهه 
يسود ورقة مبللة إسيتات رخلات)الرصاص 


Nas + 2HCI 


پنکون راسب أسود 
ر مع كتابة المعادلات الكيميانية الموزونة ) 


نترات الصوديوم 


| لا يحدث تفاعل لأن حمض الهيدروكلوريك 
أقل ثباتاً من حمض النيتريك (HNOx)‏ 


: المشتق منه أنيون النترات ( (NO;‏ 


"m حرض الكبريتيك‎ Cilgil itas. (3) 2 


کی (CI)‏ -البروميد (Br)‏ - اليوديد  )1(‏ النترات ( ول 
۵۳۳۱۲۱۹۸۱۱ يعتمد أساس هذا الكشف على أن حمض الكبريتيك ا مرکز أكثر ثباناً مز 
الأحماض التى أشتقت منها هذه الأنيونات وعند إضافة حمض الكبريتيك ا مرکز لأملاح هذه وب ثم 
التسخين تنفصل هذه الأحماض فى صورة غازية يمكن الكشف عنها بالكواشف المناسبة 
إى أن حمض الكبريتيك أكثر lS‏ من :حمض الهيدروكلوريك aer. (HCI)‏ الهيدروبروميك (HBr)‏ حمض 
الهيدرويوديك (111)ءحمض النيتريك (HNO3)‏ , وجميعها أكثر Di‏ من حمض الهيدروكلوريك 


Mo کن ميته باذ بل بمحلول‎ dx 


fa‏ مخلول T ex‏ نترات الفضة يتكون راسب أببيض من كريد ال الفضة 


— NaNO, + ERI] V 
og Biden سوب‎ 


prine ری‎ m 
2 emus. 2H, Y 2 DICE 


يدية les‏ وے-- موس Mi ies ian o ah‏ 
ايم — NO,‏ 
پمیر داكا عند تعرضه لوی ينوب ببطه فى معلول Sg‏ 


0 ED Ez 
لع‎ 


ق المح الصلب + می ری ارز ید بتصاعد TY‏ عدیم a‏ 
e emelen, i‏ 


T" m" pun I sh ioi m‏ النثا 


رة | محلول RUE RU e‏ ودب انكر in‏ سس 
NaNO: + EE] LZ,‏ حدر 
لا يذوب فی مجلول النشادر 


0+007 
مع‎ c 4,0* 2NO, 4 

۱ الحلقة بنية 

محلول ملح QUI‏ محلول حديت التحضير من كبريثات الحديد!) + قطرات من | 

حمض الكبريتيك المركز تضاف بحرص على السطع الداخلى لأنبوية الأختبار cà‏ 

حلعة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض ومحاليل التفاعل 

0. FeSO,. NO, M ركاب‎ 

تزول الحلقة البنية بالرج أو التسغين 


211+ H, d 


سؤاإل p caij:‏ ا نصاعدیاً حسب ثباتها : 


dii وريك . حمض‎ Ty 


7 TRES 
ل اللون البنى‎ 


مطول الملح + محلول نترات الفضة 


یتکون راسب أبيض مصفر يصير داكناً عند تعرضه للضوء ويذوب ببطئ فى 
محلول النسادر المركز 


غازرانعته نفاذة).. [غازرائعته كريهة)[فزعدي الین پت ب ر 
1 
, يسود ورقة مبللة بمحلول 


(ID الرصاس‎ i ويظهر راسب أصفر‎ Da ببعول‎ ag i 
العمضة بعش الكريتيك الركز‎ 
1 


معو للع +كبرينان es‏ لع :ارات iu fad‏ المح بمعلول اليود) معلول المع تاران AP adl‏ 


ofa‏ راسب أييض | | يتكون رامب أييض ).| يتكون راب أبيض) | يزول لون | | يتكون راب أسود 
على البارد بعد النسخين يسود بالنسخين اليود البنى 


إذا تللصاعد 


يكون سحب بیضاء مع يتأكسد iie‏ وتنفصل يتأكسد بسرعة وتنفصل | من ثانى أكسيد النيتروجين 
ساق مبللة بالنشادر أبخرة برتقالية حمراء 1 أبخرة اليود البنفسجية ۱ ہے چس سے 


يكون الأنيون: کلورید يكون الانيون: بروميد يكو نالأنيون: يوديد slit‏ فا ترات 
E mE , |‏ س 
سے چ 22 محلول الملح +كبرينات الحديد؟ 
محلو الملح - الفضة ) elm‏ حمش الكبريتيك لمركز | 
v‏ 


يدكون راسب أبيض پصبر ) | راس أبيض مصفر يصير ) | يتكون راسب أصفر تتكون حلقة بنية 
lada‏ عند تعرضه للشود | | داكنا عند تعرضه syl‏ تزول بالرج أو التسخين 


E |‏ غاز عديم اللون | غاز عدیم الوق أبخرة بنية محمرة 


XT] 


مجموعة انيونات محلول كلوريد الباريوم | 

(SO;? ( والكبريتات‎ (PO?) جموعۃ أنيونات : الفوسفات‎ Hi 
ال أنيونات هذه المجموعة لا تتفاعل مع أياً من حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك‎ 

المركز ولكن هذه الأنيونات تعطى محاليل أملاحها راسبٍاً مع محلول كلوريد الباريوم 


تسا 


محلول املح + محلول كلوريد الباريوم ينكون راسب ابيص من فوسفات الباريوم 
يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف 


V|| محلول الملح + محلول ذترات الفضة يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة‎ | d 
| يزوب فى كل من محلول النشادر وحمض النيتريك‎ | 


+ 3 


الكشفء عنه [النجربة الأساسية] ) 
محلول الملح + ملول كلوريد الباريوم ينكون راسب ابيص من كبرينات الباريوم 6 

١‏ لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف 
(Ioa‏ يكون راسب ابييض من كبرينات (ra‏ 


امس 


Z2 
؟ انا‎ 
اھ‎ 


وج دي 18ے تح یر7 
Y - AJ.‏ ۲۱۱۵۵۷۹۹۳۴۵۸ 
tras‏ + 
CXTES EO E‏ 
—- 


[ راسب أبيض يذوب فی حمض الهيدروكلوريك اللخفف] [راسب أبيض لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف) 


usi يكون]‎ 


النقفحجوية القتآأكيد ية 


| محلول الملح + نترات الفضة ) (محلول الملح + أسيتات الرصاص (1) 
يقلكون E‏ 3 


لا ERE‏ 
A‏ رس کو مہ 
٢۔‏ التداخل فیما بينها 
٣۔‏ إمكانية وجود الشق الواحد فى أكثر من حالة تأكسد 
8 تقسم الشقوق القاعدية إلى cius‏ مجموعات: ت 
لجموعة ويعتمد هذا التقسيم على SU!‏ 


تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثانية على هينة كبريتيدات فى الوسط الحامضی ويتم ذلك بإذابة ا ملح 
فى ا ما وإضافة حمض هيدروكلوريك مخفف ليصير المحلول حامضياً ثم يمرر فيه غاز كبريتيد الهيدروجين . 


محلول ملح النحاس راا) + كاشف المجموعة (HCI + H2S)‏ يتكون راسب 
أسود من كبريتيد النعاس راا) يذوب فى حمض النيتريك الساخن 
لے H,SO, + CuS|‏ جه ٢50, + HS‏ 


¿ كانيونانها : الالومنيوهم . الحديد (II)‏ . الحديد (III)‏ 
تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة على هينة هيدروكسيدات بإضافة هيد روكسيد الأمونيوم 


0 علل: يستخدم هيدروكسيد الامونيوم فى الكشف عن كاتيونات المجموعة الثالثة. 


: محلول الملح + كاشف المجموعة رهيدروكسيد الأمونيوم) يتكون راسب أبيض | | أ 
| جلاتينى من هيدروكسيد الالومنيوم يذوب فى الأحماض الخفغة و T3 | NaOH‏ 


S0, و(‎ 1,0H جل‎ 2Al 7 3 (NH); SO, 


EPAPSTTET mm‏ معلول لملح + فیدروکسید الصوديوم يتكون راسب أبيض جلاتينى من 
+ بی 9 هيدروكسيد الالومنيوم 


يذوب فى وفرة من هيدروكسيد الصوديوم Doi‏ میتا الومینات الصوديوم ‏ 


| ——» NaA 


حم 5 
۷۵ 


Ee‏ | محلول الملح + كاشف المجموعة کی MÀ‏ سے سے أبيض 
يتحول إلى أبيض مفضر بالتعرض للهواء و یلوب فی الأععائ _ 


محلول الملح + هيدروكسيد الصودیوم يتكون راسب أبيض مخضر من 
اہم سے الحديد (I)‏ 


۳ ۴ a, SO, 


Wes p pecu عرس ع‎ Ire ^ بد ن0‎ "T 
pets. اسان‎ nad d: جلاتينى لونه ب نی ت‎ 


d جل‎ Fe( 


محلول ا ملح + هيدروكسيد الصوديوم يتكون راسب بنى محمر 
| ھیدروکسید الحديد (III)‏ 


تتزسب كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة على هينة كربونات بإضافة كربونات الأمونيوم 


| الکائیون] ]لو مز | dlelai‏ مع كاشف پچ- [النجربة الاساسية] 
/ محلول الملح + كاشف المجموعة (كربونات الأمونيوم) يتكون راسب أبيض من 
كربونات الكالسيوم يذوب فی حمض ا٣1‏ المخفف 


, ——* 0 


ویڈوب فى ا اء المحتوى على CO»‏ 


——» C 


|التجربة التاكيدية محلول الملح + حمض كبريتيك مخفف يتكون راسب أبيض من كبريتات 
nd‏ و الكالسيوم 


2HC‏ مم 


لكشف الجاف: تكسب كاتيوناته لهب بنزن لون 


dj 


Et 


1 
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HCI‏ + كر ٦‏ محلول هيدروكسيد الأمونيوم 


اذا ناڪون اذا نآكون 
راسب أسود 


istos.‏ راسب أبيض جلانينى] (راسب أبيص مخصر] [راسب بنى محمر) 


اس يكو إلكائيوز iae]‏ یکو ial‏ 


ا 


Lite?‏ لل 


L2 
> 


1 


التجوية التاكيدية 
۳ ۳ 


v ۳‏ 
| محلول الملح +هيدروكسيد الصوديوم | (بطول املح + حمس الكبرينيك الشف | 
REC ER‏ ینلکون 


(راسب آبیص جلاتيتى] [راسب آبيض مغضر) (راسب بنى محمر) (اسب أبيض) 


ید (IIT)‏ — ربإستخدام هيدروكسيد الصوديوم) 


رمسا wit‏ مسا 


I-A ۱ bo DS I Is 


weuupounpjuowoy TID EER CES  ص‎ 


1211112266 0 e 
ms 
.6كا‎ ۳٣۶ 


26 


دو و كت | IST‏ 


o rhe GUI CIT) 8 ۱۴۲ مر‎ 
e. انا مجع‎ -— gh لیو اس‎ 2 


(jagll‏ هو كمية المادة التى تحتوى على عدد أفوجادرو من الجسیمات ‏ جزینات أو ذرات أو أيونات أو 
وحدات صيغية أو إلكترونات ) 
مہم سے هج 4 
NI‏ نلاحظ يلزم Y‏ مول من الإلكترونات لإختزال ١‏ مول من أيونات AT‏ لتكوين ١‏ مول من | 
مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة فى تركيب الجزئ أو وحدة 
الصيغة مقدرة بوحدة الجرام . 


[Ca-40 , C2 12 , 0-16] |‏ 
هر ١‏ مول من كربونات الکالسیوم +٤٤ = CaCOs‏ ۱۲ (15؟) = ٭٠اجرام‏ 
أعدد المولات = كتلة المادة + الكتلة المولية = .0 + ٠٠١‏ = £00 مول 


y 
مول من النشادر‎ ٢ احسب عدد الجزينات فى‎ | 


عدد الجزینات = عدد المولات ‏ عدد أفوجادرو 


Re e li. 


عدد المولات = ٦۷۲‏ د Y — vi‏ مول 


الكتلم الموليۃ للأكسجين = ٦۲۰۱ء‏ ۲۲ جام 
كثافة الأكسجين = ١,٤١ = ۲۲,٤١ YY‏ جم / لتر 


احسب تركيز محلول (Na;COs)‏ الناتج من إذابة ۲٦٦.٢‏ جرام منه فی 
ا٠٠۵‏ مللیلتر من الما [Na-23 , C-12 , O-16]‏ 


المول الواحد من qvo (Na?COs)‏ + ۱۲+ ر۳ × ٠١5 = ۱٦‏ جرام 
onte ac N‏ ۹۳۵۰ 6 مود 
| الحجم باللتر- ٠,١ -٠٠٠ +٥٠١‏ لتر 
التركيز - S0 = ٠,۵ + ٠,۲۵‏ مولاري 


سؤال uj:‏ بين:- 


التحليل الحجمی والتحلد 


كيز مادة معلومة الحجم بإستخدام مادة معلومة الحجم والتركيز (المحلول القياسي) 


أوهي عملية تعيين تركيز حمض أو (قاعدة) بمعلومية الحجم اللازم منه للتعادل مع قاعدة أو رحمض) 
معلوم الحجم والتركير 


- لإختيار المحلول القياسى جب معرفة التفاعل ال مناسب الذى يتم بين 


محلولى المادتين و[ 


تفاعلات الترسيب: 
: : تستخدم أدلة لمعرفة النقطة التى يتم عندها تام التفاعل (نقطة التعادل). 


اللون في الوسط الحمضی اللون فى الوسط القلوی ‏ اللون فى الوسط المتعادل 
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الإجابة : لأن كلاهما يعطى لون احمر فی الوسط الحامضى 
00٠‏ علل الايستخدم الوسط القلوي فى التمييز بين عباد الشمس وأزرق بروموثيمول. 
الإجابة : لأن كلاهما يعطى لون أزرق فى الوسط القلوي 

علل :لا يستخدم الفينولفتالين فى الكشف عن المحاليل الحامضية ۔ 
الإجابة : لأنه يكون عديم اللونريزول لونه) فى المحاليل الحامضية 


س : اشرح كيف يمكنك عملیاً تعيين تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم 
معلوم الحجم بواسطۃ محلول حمض الهيدروكلوريك معلوم التركيز 
يوضع حجم معلوم من محلول NaOH‏ فى الدورق ويضاف إليها نقطتين من دليل مناسب. 
يوضع محلول معلوم التركيز را ٠‏ مولارى) من حمض HCl‏ فى السحاحة 
نضيف الحمض بالتدريج إلى محلول هيدروكسيد الصوديوم حتى يتغير لون الدليل لی اللون المناسب 
الذى يدل على نهاية التفاعل رنقطة التعادل) 
NaCl + HO‏ ہے HCl + NaOH‏ 


ES 


یستخدم القانون الاتی: 


۸۹ء 


۸۸۱۹ء 


مال :أجريت معايرة Yo‏ ملليلتر من محلول فیدروکسید الصودیوم N2OH‏ باستخدام حمض ٠.۱۱١١‏ مولارى 
وعند نمام التفاعل استهلك ۲٢‏ ملليلتر من الحمض احسب تركيز NaOH‏ رالصودا الكاوية) 


۔ نكتب المعادلة الموزونة لتفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك 
NaCl + HO‏ 


متال أذيب ٠,۲‏ جرام من كربونات الصودیوم فى الا المقطر حتی أصبح حجم المحلول ۸ لتراثم أخذ ٠ہ‏ مللی 


. مللی من حمض الهيدروكلوريك . احسب تركيز الحمض‎ ٠١ هذا المعلول قتعادل مع‎ «A, JA 
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[| [Na-23 , 0-16 , C-12] 


2HCl + Na;CO; 2NaCl + CO; +۲0 


رامول) (۲مول) 


> ۰۰۰۵ مولارى 


1١5+ ۵٥۳ P x 5 
تركيز كربونات الصوديوم = 1257ل‎ 


M, >۷ 


جھ OE‏ قوف ى 


حجم القاعرة أو الحمضص 
١۔‏ نستبدله بعدد المولات 
۲ نضرب ale‏ المولات فى كتلة المول (المولية) لحساب ALIS‏ الحمض أو القاعدة 
٣‏ نقسم الكتلة على كتلة الخليط,العينة) ونضرب الناتج فى ٠٠١‏ 
تال مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصوديوم وكلوريد الصوديوم. لزم لمعايرة ٠,١‏ جرام منه 
|| حنى نمام النفاعل ٠١‏ ملليلتر من ٠,١‏ مولارى حمض هيدروكلوريك. احسب نسبة هيدروكسيد الصودیوم فى 
المخلوط. [Na-23 , 02316 , H-1]‏ 


۔ نكتب المعادلة الموزونة لتفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك 
HCl + NaOH , NaCl + HO‏ 


رامول) رامول) 


My x ۷ ..‏ = عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم = ۰,۰۰۱ مول 
كتلة هيدروكسيد الصوديوم = عدد المولات x.‏ كتلة اٹول الواحد 
ع ام x‏ ( ۲۳ +15 +ل ٠,۰٤5‏ جرام 
نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى المغلوط i. moo‏ انل ےی" 
تال أضيف ٠١‏ ملليلتر من ٠.١‏ مولر حمض الكبريتيك إلى ٠,۲‏ جرام من عينة غير نقية من كربونات 
الكالسيوم حتى نمام التفاعل . احسب نسبة كربونات الكالسيوم فى العينة ردرجة نقاء العينة ( 
[ 6-12 , 02-16 , 62-40 ] 


۔ نكتب المعادلة الموزونة لتفاعل حمض الكبريتيك مع كربونات الكالسيوم 
H;SO, + CaCO; CaCl + 2H20‏ 


رامول) : رامول) 
ہو B M, < VY. ÎÛ‏ 
عبد ES‏ 
d | Ip |‏ ولا i‏ 


My x V ..‏ = عدد مولات كربونات الكالسيوم = ۰.۰۰۱ مول 
۔ كتلة كربونات الكالسيوم = ade‏ المولات × كتلة اٹول الواحد 


])۳۰۱٦( + ۱٢+ ۰ [ × 5‏ ۰,۱5 جرام 
نسبة كربونات الكالسيوم فى العينة = کے نع 


o‏ سے 
J‏ ۱۱۵۵۷۸۹۳۸۵۸: 


عدد مولات المذاب(قبل التخفيف) = عدد مولات المذاب (بعد التخفيف) 
التركيز × الحجم (قبل التخفيف) = التركيز × الحجم (بعد التخفيف) 
هثال احسب حجم الماء اللازم إضافته إلى ٠٠٢‏ ملليلتر من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه ( ٠.7‏ مول ال 
إلى محلول تركيزه ٠.١‏ مول/لتر 
التركيز × الحجم (قبل التخفيف) = التركيز × الحجم (بعد التخفيف) 
x 4,9 m ex ٠١‏ الحجم (بعد التخفيف) 
Aue 3٠١ =‏ 


ا کے 7 ےہ ےنت 
1 مللى = 1۰۰ - ۳۰۰ = ٤۰۰١‏ مللیلتر 


إذا کان M, We Np — Mp V, DIS‏ یکون المحلول وتعادل 


ll‏ کان M, V, Dy < M, V, D,‏ رکون المحلدل اون 
اذا كان M, V, Dy > M, V, D,‏ يكون المحلول قاعدی 


١۔‏ كتلة ماء التبلر = الكتلت المتھدرتت -الکتلت Ulead‏ ,بعد ١‏ 
sla ais‏ التبلر ۰ 
۲ النسية المئوية لماءالتبلر= 77 ا | 
٢‏ نحسب الکتلۃ الجزیئیخ للمركب غير المتهدرنم ,بدو. 
الكتلة الجزينية للمركب × كتلة ela‏ التبلر 


- عدد جزيئات الماء فى الجزئ‎ f 
۱۸ x الكتلة الجافة‎ 


هتال : إذا كانت كتلة عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 120آ820:12-20 تساوی ۲,۹۹۰۲ جرام سُخنت 


تسخينا شديدا حتى ثبتت كتلتها فوجدت ۲۹۲۲ Y.‏ جرام. احسب النسبة المنوية لاء التبلر .ثم اوجد عدد 


جزینات sla‏ التبلر المرتبطة بجرئ کلورید الباريوم وصيغته الجزيئية 
Ba-137 , C1-35.5 , O-16 ,H-1]‏ ] 


1 rm 
سال‎ . 


کتلۃ ما التبلر = الکتلت قبل التسخین-الکتلۃ بعد التسخين 
< ۰۳ ۲,۹- ۲۹۸2۲,۲۰۹۰۳۳.. جم 
كتلة ماء التبلر × ٠١١‏ ۸ء ×۰۰ 
النسبخ المنويي لماء az 2 - mL‏ * 
2 المنويما کہ الكتلة المتهدرتة 1,4۴ 
الکتلت الجزیئیۃ ل 83012 = ۱۳۷ + ۲۵,۵ Am (Yx‏ جرام 
. الكتلة الجزينية للمركب × كتلة sla‏ التبلر 
الكتلة الجافة × ۱۸ 
*,Y9À x YA‏ 
2 ۸۳۲ = ۲ جزى 
الجزينية هي BaCl.2H?O‏ 


عدد جزيتات الماء فى الجزئ = 


7 اكتب الصيغة الكيميانية لبللورات كلوريد الحديد ( X 1120 (III‏ .و 
S‏ كلل لیے ER‏ الوزن ) فارغة ٠‏ = ۷0 0 


[Fe=56 , Cl-355 , H-1 , 0-16 [ 


الج - 
كتلة الملح المتهدرت = ۱۰۰۷۲۷۵ - ۹,۳۷۵ ۵ ۱۰۳۵۲۵ جرام 
كتلة الملح الجاف = ۱۰,۱۸۷۵ - ۹,۳۷۵ ٭ ۰:۸۱۲۵ جرام 
كتلة ماء التبلر = ۱,۳۵۲۵ - ۰.۷۵۲۵ = ٠,۵٤‏ جرام 
الكتلد الموليت للالملح الجاف و1٣٥۴‏ = 01 + (0,4؟ » ؟) 171,0 جرام 
.2+ الكتلة المولية للملح الجاف × كتلة ماء التبلر 
عدد جزینات الماء فی الجزئ = سے : 
جزيئات الماء فى الجزئ الكتلة الجافة × ۱۸ 


«06 x 111,0 
جزى‎ ٦ = ۸۰۰۵ 


FeCl. 6 HO ]هي‎ 


1 1/1550, . X 1120 متال : احسب عدد مولات ماء التبلر فى عينة من كبريتات الماغنسيوم المتهدرتة‎ Il 
تبلر ۔‎ sla من کتلتھا‎ ٦٦.٦٦ إذا علمت أنها تحتوى على‎ | 
[Mg - 4 


| مثال: : عينة من كلوريد العدید(11) المتهدرت 11:0 X‏ ۔ Cb.‏ 1 كتلتها Y‏ جم فإذا كانت نسبة ماء التبلر 
فى العينة ۲٦۰۱۸‏ / احسب كتلة ماء التبلر فى العينة . واکتب الصيغة الجزينية للملح المتهدرت 
[Fe = 56 2 H-1 , 0-16 [‏ 1 إجت بنفسلكة [ 


ف فوج أن كتلته - Y‏ جم ا عسب SS‏ كلوريد الباريوم قى اتعتول - 
Ba- 137]‏ , 601-35.5, 5-32 0-16] 


BaCl + Na;SO, BaSO, + 2036١ 
مول رمطلوب)‎ ١ مول رمعطي)‎ ١ 
= ) (المطلوب‎ BaCl, س :كتلة كلوريد الباریوم‎ 


عدد مولات 530012 رمن المعادلة رالمطلوبم × Jal AES‏ الواحد من BaSO4ans × (ou, BaClo‏ رمن المسألة) 
عدد مولات 535004 رالعطی X‏ كتلة المول منه را معط 


Y x ])۳۵,۵۰۲۰( wV] ۱‏ 
د سے ۱,۷۸۵ جم 
])6۱٦(+۳۲+۷ ۱‏ 
متال أذیب Y‏ جرام من كلوريد الصوديوم غير النقى فى الماء وأضيف إليه وفرة من QUO‏ الفضة فترسب 
أو | ٦٤۸‏ جرام من كلوريد الفضة . احسب نسبة الكلور فى العينة ]23 - [Ag-108 , )001- 35,5 , Na‏ 


2 ۳ 


س 


4 
١ 


NaCl + AgNO; AgC| + NaNO; 
امول رمعطي) امول رمطلوب)‎ 
عدد مولات رالمطلوب) رمن المعادلة) × كتلة المول الواحد من رالمطلوب» × كتلة رالعطی رمن المسألة)‎ 


عدد مولات رالمعطى) رمن المعادلة) × كتلة المول من رالمعط 


٦٦٤۸ x ]۲۵,۵+۲۳[ x! 
ح۔ےے سس ےس‎ s NaCl کلورید الصودیوم‎ 
]۳٥۵۵ +1۸ ] x V 
NaCl : : cl 
مول رمعحطى من الخطوة السابقة‎ ١ ر مطلوب»)‎ لوم١‎ 
۱,۸۸ x [6,0] ۱ 


= ۱,۵ جم 
[ro0 +۲۳ 1۱‏ 


1.۰ x 1,0۵ 


”7ھ 
۴ 
| 


مال ٠١‏ جرام من خليط مكون من كبريتات الصودیوم وكلوريد صوديوم أضيف إليه حمض كبريتيك مركز مع 
التسخين وجمع غاز كلوريد الهيدروجين المتصاعد فكان حجمه ۰٢٢‏ لتر فى (STP)‏ . احسب نسبة OUS y‏ 
الصوديوم فى الخليط. [ Na-23‏ , 35,5 ><0] 
- لاحظ هنا الت بين حوض الكبريتيك وكلوريد الصوديوم ولا يتفاعل مع كبريتات 
الصوديوم لان iu‏ يون مشترك gag‏ الکبریتات (SO)?‏ 
H;SO, Na;SO, + 2HCI‏ + 201301 
"مول رمعطي) "مول ر(مطلوب)؛ 
عدد مولات رالمطلوب رمن المعادلة) × كتلة اٹول الواحد من رالمطلوب) AS X‏ رالعطی رمن المسألة) 
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1 
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الاب 
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ا ۸۸۰۹ 


عدد مولات رالعطی, رمن المعادلة) × 


Nm 


۲,٢٢ x ]۲۵:۵+۲۰۳۲[ ۲ 
—————— s NaCl gg 
x 


کتلۃ كبريتات الصودیوم ٤,0 = ۵۸۵-۱۰ = Na;SO,‏ جم 


CUL Liter 


1 


1 


L1] 


1 


كتلة كبريتات الصوديوم فى الخليط × ٠٠١‏ 6 * - 
كتلة الخليط 


نسبة الكلور CL;‏ العينة = 


| احسب النسية aut‏ للشوائب فى العينة . 
CO: ¢‏ + ن CaCO; s Ca0‏ 


6 ۃ INS 55 CED‏ 
مثال يحتوى خام الحديد على ٠۰‏ من کسید الحديد (IIT)‏ 16701 كم Ge‏ من الخام یلزم لإنتاج طن 


واحد من الحديد ر300 + FeO; + 300 = Fe‏ 
[Fe-56 , 0-16 [‏ 


FeO; + 300 
مول رمطلوب)‎ ١ 


ys Vx ] ر۵× + »ل‎ [ ×۱ 


TET 


مج١,٣٤‎ = 
65 x 
Fe;05 
۳٣ 
HE 
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هن احسب ترکیز حمض الهيدروكلوريك الذى يتعادل ۲۵ ملليلتر منه مع ٠,۸٤‏ جرام من بيكربونات الصوديوم 
HCI + NaHCO; NaCl + HO + CO;‏ 
[Na=23 , C=12 , 0=16 , H-1 [‏ 


التركيز x‏ الحجم ) م۷ × 


كتلة القاعدة 
الكتلة المولية x‏ م11 


٤ 
×۸ 


